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Evolvent (Involute) Egrisinin Tanimi
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Evolvent Disli Formu Ozellikleri

« Kolay imal edilebilir.

« Farkh dis sayilarina sahip digliler ayni takim ile imal edilebilir.

« Eksen arasi mesafe sapmalarini tolere edebilir.

« Kavrama dogru dogrusaldir.

« Digli normal kuvvetinin yonu ve buyuklugu sabittir.

« Her iki profilin dig bukey olmasi nedeni ile yuksek temas basinci olusur.

« Birbirini kavrayan evolvent egrileri, temel daireleri Uzerindeki esit
taksimatlara sahiptir.

« Kavrama dogrusu her iki evolventin temel dairesine tegettir.

* Pinyon ve garkin arasindaki ¢evrim orani temel dairelerin ¢aplari arasindaki
orana esittir.

« Eksen arasi mesafesindeki degisiklikler kavrama dogrusunun boyunu ve
acisini degistirir.

« Eksen arasi mesafedeki degisiklikler evolvent formu etkilenmez.

« Sabit basing acili takimlarla tretim yapilabilir.
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Evolvent Disli Formu Ozellikleri

« Sabit basing acili dogrusal yanaklara sahip basit
takimlarla Uretim yapilabilir.

e d=dv/ cosa
« Temel daire Uzerindeki taksimat modulu belirler.

m; = pdmt, d = zxp/n = zZxmy
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Referans Profil

Rack type tool

Datum line

Reference profile of ear
Reference circle

Bir dislinin referans profili, referans ¢apinin bir dogruya acilmasi ile
elde edilir. Evolvent diglilerde referans profilin yanaklari dogrusaldir.
Referans profilde referans dairesi olarak taksimat dairesi alinir.
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Dis ustu(Addendum) yuksekligi hap*=1

Dis dibi(Dedendum) yuksekligi hrp*=1+cp*

Tepe boslugu(Tip clearance) faktoru cp*=0,1-0,4
Basing acisi (Pressure angle) ap=20°
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Profil Kaydirma / Tashih Miktari
(Profile Shifting / Addendum Modification)

P - P: datum line

External gear teeth

Internal gear teeth

Takimla is merkezi arasindaki mesafe degistirilerek profil kaydirma
yapilabilir.




Artan Profil Kaydirma; Azalan Profil Kaydirma;
Dis dibi kalinlagir. Dis dibi kesilebilir (kismi evolvent)
Dis tepesi sivrilir Dis tepesi kalinlasir.
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Profil Kaydirma (Profile Shifting)

z~12

06

+086

<= 100

Dusuk dis sayilarina sahip digliler
tahsis miktari degisimlerinden daha
fazla etkilenir.
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Disdibi Kesilmesi (Undercut)

] A = LS ]
0 |
b 2 z=10

Dusuk dis sayili diglilerde meydana gelir.
Uygun profil kaydirma miktari ile disdibi kesilmesi onlenebilir.
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Kayma hizi, kavrama dogrusu uzerinde temas noktasinda evolvente
teget olan hizdir.




Kayma Hizi Degisimi

z.mumcmm 4 T D¢ E 2 mﬂ: sty o E 2,100 Spech sidng e H H H
1400 — : A ; L4010 — La0 i :
0.0 —_ 0. 700 t 0,700 1 HH_‘_______‘______.-
0,000 ——th s 0.000 N P
-4.700 = 0700 —] 0,700 ———] ;-
-1.800 1400 ] 1400 —— .
=21.100 — -2, 10 t -2.100
-2.B00 — -2 800 — -2.800
-3.500 —— 3500 — 3.500
Pp— —.2001 —— 4,200
4,900 — 4,500 —— 4,900
-5.600 T T T T -5.500 T T T T 5.600 T o — T

Lergth tpath 67 entzet) fum] 000 000 | ength fpath BF Sontact) [mm] T ERGer oth of ot L

Asinmayi azaltmak ve 1s1y1 dustirmek icin kayma hizlarinin dusuk
tutulmasi hedeflenir.
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Kavrama dogrusu iki temel daireye de teget olan dogrudur. Kavrama
noktalari teoride bu dogrunun Uzerindedir.
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Temel Formiiller

Taksimat dairesi: d= z.mt = z.mn/cos(3)

Dis Ustu ¢api: da=d + 2mn.hap + 2mn.x + 2mn.k
Dis dibi capi: df = d - 2mn.hfp + 2mn.X

Yuvarlanma dairesi ¢api: dwi = 2a.z1/(z1+z2)

Temel daire ¢api: db = d.cos(at)

Taksimat alin basing acgisi: tan(at) = tan(an) / cos(B)
Basing agisi: cos(ayt) = db/ dy = d.cos(at)/dy

Digli kalinhgi: sn = mn.(11/2+2.x.tan(an))

Eksen mesafesi;

Referans eksen mesafesi

ad= (z1+z2)/(2mncos(p))

Gercek eksen arasi mesafesi

a=(dwi+dw2)/2 = ad.cos(at) / cos(awt) < ad + 2X.Mn
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Iic Disli Formu (Internal Gear Form)
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ic disliler icin eksen mesafesi, caplar ve dis sayilari negatif olarak
alinir.
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Protuberance tool

Trochoid
curve

Disli taglama esnasinda dis dibinde olusan centik etkisini azaltmak
icin protuberance bigaklar kullanilir.
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Evolvent olmayan profil bolgesinde (temel
dairesi altinda) olusabilir.

c disliler icin 6zel durum;

Temel dairesi dig Ustu dairesi ¢api Uzerinde
oldugu durumlarda kesin olarak olugur. Bu
nedenle buna izin verilmez.
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Teorik Dis Arasi Boslugu (Backlash)

4
v*}L/ { Normal bosluk (jn) disli yanaklarina dik
l olarak 8lculir.

Flonkenspiel Alin bosluk (jt) disli alnina paralel olarak 6lgildr.
Duz dislilerde ikisi birbirine esittir.

jr Radyal olarak diglilerin birbirlerine temas
edene kadarki bosluktur.

j?_‘ — [(Asnl +Asn2 )+2Aa tan an ]/COS ﬂ
J,=J,cosa cosf3

J.=Jj/2tanc,,
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Kalinlhik Toleransi, DIN3967
(Thickness Tolerances)

a=—-d f Asne,i gecme boslugunu, Tsn bunun imalat
elg toleransini ifade eder.
Asne fiir Abmalireite f., \L T Asn = Asne.i + Tsn

Iso fir Joleranz- g
21 Tolerans sinifi harf ve sayilar ile ifade

edilir(Ornek: 25cd). Harf kismi Asn
degerlerini, say1 kismi da Tsn degerlerini yani
toleransini tanimlar.

‘a’ en yuksek bosluk, ‘h’ ise sifir boslugu
ifade eder. a’dan h’a dogru ISO gegcme
toleranslarinda oldugu gibi bosluk azalir.

{ et 21’den 30’a dogru Tsn degerleri dar tolerans
alanindan genis tolerans alanina dogru gider.
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Kalinlhik Toleransi, DIN3967
(Thickness Tolerances)

Dokum cember disli a29, a30
Cember disli(normal bosluklu) a28
Cember digli(az bogluklu) bc26

Yuksek sicaklikta ¢caligsan digliler (AT=70K) ab25
Genel endustriyel disliler (tek yon calisan) b26
Genel endustriyel disliler (¢ift yon calisan) ¢25,c24,cd25, cd24, d25, d24, e25, e24

Otomobil sanzimanlari d26
Tarim makinalari e27,e28
Tezgah takimlari f24, {25
Baski makinalari f24, 924
Olgim makinalari g22
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Eksen Arasi Toleransi, DIN3964

Aa: Dislilerin igine yerlestirildigi govdenin eksenlerinin arasindaki toleransi ifade
eder. Gosterimi ‘js’ ve bir sayi ile isimlendirilir. (Ornek: js7)

Dokum ¢cember disli js10
Cember disli(normal bosluklu) js9
Cember disli(az bosluklu) js9, js8

Yuksek sicaklikta calisan digliler (AT=70K) js6
Genel endustriyel digliler (tek yon galisan) js7
Genel endustriyel disliler (¢ift yon calisan) |s7, js6

Otomobil sanzimanlari js7
Tarim makinalari S8
Tezgah takimlari |S6
Baski makinalari jS6
Olglim makinalari js5
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Gercgek calisma boslugu genlesmeden
dolayi olan farkliliklar ve yuk altindaki
deformasyonlar dikkate alinarak
duzeltilmelidir.

Afg = Isil genlesmeye bagli bosluk degigimi

AjQ = Deformasyona bagli bosluk degisimi
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Disli Kalitesi

Disli kalitesi 1ISO1328, DIN3961, AGMA2015 ve BS436/2 cok az farklarla
ayni gruplandirma sayisi ile tanimlanir.

imalat ydntemine gore elde edilebilir kaliteler asagida verilmistir.

isleme Yontemi Kalite
Taslama 2...7
Raspalama, lebleme 5...7
Azdirma 6...9
Fellow 6...9
Sinterleme 8...12

Not: AGMA eski norm kaliteleri ISO ile ayni degildir. Aralarinda yaklagik
olarak 17 sayi fark vardrr.

AGMA2000-A88 = (17 — ISO Kalitesi)

Ornek: I1ISO 8.Kalite = AGMA 9.Kalite
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Profil Sapmalari
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F¢  Toplam profil sapma

Ty Profil form sapmasi

fy, Profil agi sapmasi
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Helis Sapmalan

links (7772222222227 7727
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a

F; Toplam helis sapmasi

ffﬁ Helis form sapmasi

frip Helis agl sapmasi
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Birlesik Adim Sapmalari

L';s

1 RodumfongL

F;' Toplam tegetsel adim sapmasi
;' Disten dige tegetsel adim sapmasi

F"  Toplam radyal adim sapmasi

;" Digten dige radyal adim sapmasi
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Adim Sapmalan

fp Taksimat dairesindeki tek dis adim sapmasi

fpe Temel dairesindeki tek dig taksimat sapmasi
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Es Merkezlik Sapmasi (Radyal Salgi)
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F, Radyal salgi

YILMAZ REDUKTOR A.S




4
<
14
‘0
-
X
-
@]
L
14
=
=
>

Dis kalinlik degisimi
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Mikset ile dlgum Disli kumpasi ile lgim

Digli 6lgum tezgahi
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