1.Rediiktor secimi nasil yapilmal, en
onemli secim Kriterleri nelerdir?

Rediiktor se¢cimi yapilirken 3 o6nemli
hususa dikkat etmek gerekir. Bunlar
mekanik kontrol, termal kontrol ve
rediiktor mili lizerine gelebilecek radyal ve
eksenel yiik kontrolleridir.

Mekanik kontrolde; ilk 6nce makinanin
calisma sartlarinin belirlenmesi gerekir.
Bunlar giinliik c¢aligsma siiresi, saatteki
start-stop sayis1 ve makineden gelecek
yikiin  hangi yik smifi igerisinde
oldugunun belirlenmesidir. Giinliik ¢aligsma
sliresi ve start-stop sayisi makinanin
calisma sartlarindan kolayca belirlenebilir.
Yik smifi ise motor miline indirgenmis
toplam dis atalet momentinin, motor atalet
momentine  oranindan  elde  edilen
saytya(F;) gore belirlenir. F; < 0,25 ise
tiniform ytk smifi, 0,25 < F; < 3,0 ise orta
darbeli yiik sinifi ve 3,0 <F; ise caligmanin
agir darbeli ylik sinifinda oldugu anlamina
gelir.

Giinliik calisma siiresini, saatteki start-
stop sayisini ve yiik sinifini belirlendikten
sonra asagidaki diyagram kullanilarak
mekanik yonden gerekli servis faktorii
degeri belirlenir.
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Her rediiktoriin ¢calismasi esnasinda
dislilerde, rulmanlarda, kegelerdeki
sirtlinmelerden dolay1 ve yag
calkantilarindan kayiplar meydana gelir.
Bu kayip enerjinin tamami 1s1 enerjisine
dontislir. Rediiktor govdesi iizerinden
ortama bu 1smin bir miktar1 atilir, geri
kalan 1s1 enerjisi ise govde iizerinden
atilamadig i¢in rediiktoriin 1stnmasina yol
acar. Is1 enerjisi belli bir degerin lizerinde
olursa yagin asiri(izin verilen c¢aligma
sicakliginin iizerinde) 1smmmasina yol acar
ve yag karbonlasarak yaglama gorevini
yerine getiremez hale gelir. Bundan dolay1
rediiktor iizerinde olusacak 1smnin kontrol
altinda  tutulmas1  gerekir. Sonsuz
rediiktorler gibi stirtlinme esasli
calisan(diisik  verimli)  rediiktorlerde,
yiiksek torklara sahip endiistri tipi
rediiktorlerde veya birim hacimde yiiksek
torklar tasiyabilen planet tipi rediiktorlerde
termal kontrollerin yapilmasi gerekir. Bu
kontrolleri iiretici firmalarin
kataloglarindaki termal yonden miisaade
edilen motor gii¢ degerlerine bakarak
yapmak miimkiindiir. Kontrolde dikkat
edilmesi gereken nokta bu degerlerin belli
kabuller altinda  verilmis  olmasidir.
Ornegin ortamdaki c¢evre sicakligina, hava
hizmma, calisma siirelerine bagli olarak
kataloglarda verilen termal gli¢
degerlerinin  diizeltme katsayilariyla
carpilarak diizeltilmesi gerekir. Termal gii¢
degerlerinin yeterli olmadigr durumlarda
calisma kosullarina gore verilecek ilave
sogutucularla(fan,  serpantin,  esanjor,



radyator vb.) termal gilic degerlerini
arttirmak miimkiindiir.

Rediiktorlerin baglant1 sekillerine
gore giris veya ¢ikis millerinde radyal veya
eksenel yiik olusabilir. Zincir disli, diiz
disli veya kayig-kasnak gibi baglant1
elemanlar1 kullanildiginda olusan radyal
yiik degerinin kontrol edilmesi gerekir.

Displacement [mm
30 ecstent ol

0,120 —/—
0,110 —/—
0.100 ——
0.090 ——
0.080 ——
0.070 ——
0.060 ——]
0.050 ——
0.040 ——
0.030 —/—
0.020 —
0.010 ——
0.000 ——]
0.010 —

-0.020

Grafikte goriildiigii gibi olusan radyal yiik degerleri
millerde  ¢ok  yilkksek  sehimler meydana
getirebilmektedir.

Baglanti elemanin tipine gore
radyal yiik  degeri  hesaplanabilir.
Hesaplanan degerin rediktor
kataloglarinda belirtilen izin verilen radyal
yiik degerlerinin altinda olmas1 gerekir.
Kataloglarda verilen degerler belli kabuller
altinda  verilmistir.  Ornegin ~ Yilmaz
Rediiktor kataloglarinda verilen degerler
yiikiin mil ortasina en kotii agida gelecegi
varsayilarak verilmis degerlerdir. Baglant1
elemant milin ortasina degil de kagik bir
sekilde baglanmigsa kataloglarda verilen
diizeltme katsayilar1 kullanilarak izin
verilen radyal yiik degeri diizeltilmeli ve
daha sonra olusan radyal yiik degeri ile
karsilagtirilmalidir. Eger istenen emniyet
saglanamazsa kuvvetlendirilmis rulmanl
¢Ozlimler uygulanarak rulmanlar emniyetli
hale getirilebilir.

Rediiktoriin baglandigi makineden
de vyiikler gelebilir. Ornegin bir plastik
enjeksiyon  makinesinin  tahriki  i¢in
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kullanilacak rediiktor miline yiiksek bir
eksenel yik gelir.  Ekstruder tipi
rediiktorlerin kullanildigi bu makinelerde
olusan eksenel yiikii karsilamak i¢in
rediiktor ¢ikis bogazinda yiiksek eksenel
yiikii  karsilayabilen  biite  rulmanlar
kullanilir. Makine iireticisi vidadaki olusan
basin¢ degerini sensoOrler vasitasiyla
Olcerse rediiktor c¢ikis miline gelen eksenel
yiik kolayca hesaplanir ve ona gore
emniyetli bir rediiktor se¢imi yapilabilir.
Yilmaz Rediiktor kataloglarinda her bir
ekstruder rediiktor i¢cin c¢ikis devri ve
istenen ¢alisma Omiirlerine gore biite
rulmanlarin tasidig1 eksenel yiik degerleri
verilmistir.

Ayrica Kkaristiricilarda  kullanilan
rediiktorlerde karistirict kanadinin profiline
gore cikis mili iizerine radyal ve eksenel
yiikte gelebilir. Bu yiiklerin makine
imalatgisi tarafindan bildirilmesi
durumunda yeterli emniyete sahip rediiktor
secimi kolayca yapilabilir.

Zincir disli kullanimlarinda
meydana gelen radyal ylk degeri lineer
degildir. Dis sayisinin  az  olmasi
durumunda ¢ok yiliksek darbeli yiikler
olusabilir. DIN8195” de zincir disli i¢in
onerilen en kii¢iik dis sayis1 17” dir.
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Yukaridaki grafikten de gorildigi
gibi dis sayis1 arttikca daha lineer bir
calisma meydana geldigi i¢cin miimkiin
olan en biiyiikk dis sayisinin ve c¢apmin
secilmesi tavsiye edilir. Ayrica dikkat
edilmesi gereken baska bir noktada
rediiktoriin  baglandig1 sasenin ¢ok rijit
olmasi1 konusudur. Calisma esnasinda
zincir baklalar1 disli tepe noktasindan
gecerken yiiksek bir gergi kuvveti olusur.
Gergi kuvveti eger saseyi esnetirse bakla
atlayabilir. Bu esnada olusan yiikler
nominal torkun 10 katma kadar ulasabilir
ve buda govdede kirilmalara dahi sebep
olabilir. GoOvde arizalarmin ¢ogu bu
sebepten meydana geldigi icin dikkat
edilmesi gereken 6nemli bir konudur.

Mekanik, termal ve yiik
kontrollerinden sonra dikkat edilmesi
gereken bagska bir nokta  montaj
pozisyonudur. Aksi belirtilmezse eger
rediiktoriin standart montaj pozisyonunda
calisacag1 varsayilarak rediiktor icerisine
yag konur. Rediiktor etikette yazan montaj
pozisyonunda degil de farkli bir montaj
pozisyonunda kullanilirsa rediiktor
icerisindeki  bazi  hareketli  parcalar
(rulmanlar, digliler gibi) yag alamayabilir
ve kisa siirede ariza yapabilirler. Bunun
oniine gecmek icin rediiktdr siparisi
esnasinda iretici firmaya rediiktoriin
montaj pozisyonunu sdylemek gerekir.
Uretici firma montaj pozisyonuna gére yag
seviyesi yiikselterek veya ilave tedbirler
alarak rediiktoriin problemsiz c¢aligmasini
saglar.

Tiim bu kontrolleri yaptiktan sonra
sectigimiz rediiktor kullanim kosullarimiza
uygun hale gelir.
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Yilmaz Rediiktor kullandigi yazilimlar ile disli
basmalarmi  simule ederek ger¢ek ¢alisma
sartlarindaki efektif  ¢alisma ylizeylerine
ulasabilmektedir. Boylece teorik hesaplarin gercek

calisma sartlarma gore optimizasyonu
saglanmaktadir.
2.Rediiktor kullanirken en yiiksek

verimi almak icin dikkat edilmesi
gereken etmenler nelerdir?

Bir rediiktoriin sorunsuz ve verimli
calismast icin ilk Once se¢iminin dogru
yapilmast  gerekir.  Rediiktor  secimi
yapilrken  kullanim  sartlarina  gore
bahsedilen kontroller tek tek yapilmalidir
ve montaj pozisyonu belirtilmelidir.
Rediiktor  devreye alindiktan  sonra
kullanim sartlarinda olabilecek
degisikliklerde iiretici firmaya bilgi verilip
onay almmalidir. Ozel caligma
kosullarinda (aswr1 sicak veya soguk



ortamlarda, asindirici malzeme bulunan
ortamlarda, nem orani yiiksek yerlerde vb.)
ilave  tedbirler almak  gerektiginden
rediiktor firmasmna bu bilgiler se¢im
asamasinda bildirilmelidir.

Rediiktor kullaniminda en ¢ok yapilan
hatalardan bir tanesi motorsuz
rediiktorlerde  se¢im  esnasinda  giris
tarafinda kayis-kasnak ile belli bir oranda
devrin  disiiriilmesine  ragmen  giris
devrinin  motor devri gibi  kabul
edilmesidir. Bu sekilde yapilan se¢imlerde
emniyetli gibi goriinen rediiktor aslinda
kayis-kasnak orani kadar emniyetsiz hale
gelir. Bunun nedeni giris torkunun oran
kadar artmasidir. Se¢im yapilirken kayis-
kasnak oranindan sonra rediiktoriin giris
milindeki devire gére(motor devrine gore
degil) se¢im yapilmas1 gerekir. Bunun
yaninda kayis-kasnak kullanildigi i¢in
radyal yiik kontrolii de yapmak gerekir.
Ayrica rediiktor devreye alindiktan belli bir
siire sonra ¢ikis devrini diisiirmek i¢in
giristeki kayis-kasnak veya zincir digli gibi
elemanlarin oranlarinda degisiklik
yapilmast da yapilan hatalardan bir
tanesidir. Bu tiir yapilan degisikliklerde
rediiktor firmasindan onay almmalidir.

Stirticii  olan  sistemlerde devir
ayarmi belli frekans araliginda yapmak
miimkiindiir. Bu aralikta tork sabit oldugu
icin rediiktore herhangi bir zarar1 yoktur.
Sadece ¢ikabilen maksimum devrin
rediiktoriin izin verilen maksimum giris
devrinden  yiiksek olmadigi  kontrol
edilmelidir. Frekans degerlerini izin verilen
aralik disinda degistirmenin tork kaybina
neden olacagr g6z Oniine alinmalidir.
Ayrica diisik frekanslarda uzun siireli
calismalarda motor fami siirekli disiik
devirde dondiigiinden motoru sogutmak
icin yeterli hava debisi saglanamamaktadir.
Bu tir c¢alismalarda sogutma giiciiniin
motor devrine bagli olmasini engellemek
icin motor arkasi cebri fan uygulamasi
yapilabilir. Boylece motor devri degisse
bile cebri fan siirekli ayn1 devir dondiigi
icin sogutma giicli azalmayacaktir.

Bunlarin disinda ¢ikis milinde ilave
yataklama yapilmas1 gerekiyorsa bunun
oynak masurali bir rulmanla yapilmasi
gerekir. Aksi halde fazla bagh bir
yataklama meydana gelir ve bu da
rulmanlarda, milde veya  baglanti
elemanlarinda arizalara neden olabilir.
Makine ve rediiktor mili baglantilarinda
rijit baglant1 elemanlar1 kullanilmamasina
dikkat edilmelidir. Elastik kaplin gibi
millerin arasindaki eksenel kacikliklari
karsilayacak baglant1 elemanlar1
kullanilmalidir.

Rediiktorleri sadece bakim amacl
sOkiip takmak c¢alisma  Omiirlerinde
azalmalara neden olacagi icin bu islemler
iiretici firmanin bilgisi dahilinde olmalidir.
Rediiktorlerin daha uzun 6miirlii ve verimli
bir sekilde calistrmak i¢in devreye
allmmadan oOnce rediiktorlerin yaninda
gonderilen kullanim kilavuzlar1 dikkatlice
okunmalidir.

3.Rediiktor teknolojilerindeki en yeni
gelismeler hangileridir?

Birim  hacimde  yiiksek tork
prensibine paralel olarak yeni 1imalat
yontemleri ile beraber daha kompakt
yapilardaki rediiktorlerin iiretimine
gecilmistir.



Disli hesaplama normlarinda son
yillarda gesitli revizyonlar yapildi.

Imalat teknolojilerindeki
ilerlemeler sayesinde rulman {reticileri
rulman dinamik yiik katsayilarinda kayda
deger artiglar1 yakaladilar. Boylece rulman
Omiirlerinin kritik oldugu bazi ¢alisma
sartlarinda daha yiiksek tork degerlerine
ulagilabildi.

Diinyada lider olan kege tireticilerin
hazir  ¢Oziimleri  sayesinde  agresif
ortamlarda karsilasilan yag kagaklarinin ve
buna bagli olusan rediiktor arizalarinin
ontine gegilmis oldu.

Kompakt yapilar1 sayesinde
rediiktor pazarinda 6n plana ¢ikan planet
rediiktorlerin - Tiirkiye’de ilk defa seri
olarak tiretimine Yilmaz Rediiktor kalitesi
altinda baslandi. Birgok montaj, yaglama
ve sogutma opsiyonlarina sahip planet
rediiktorler ilk etapta 50.000Nm tork
degerlerine kadar pazardaki yerini almistir.

Genel rediiktor tiplerinin yaninda
uygulama alanlarma  0zgili  rediiktor
tasarimlar1 yayginlasmaya bagladi.

4. Sektorde karsilasilan bashca sorunlar
nelerdir?

Sektordeki en biiyiilk sorunlardan
bir tanesi bilingsiz rediiktér secimi ve
kullanimidir.

Istenen motor giicii ve ¢ikis devrine
gore ayni rediiktor modelinde 3 farkh
govde biiytikliglini katalogda
gorebilirsiniz. Bu katalogda verilen 3
rediiktoriinde bu motor giicii ve devrinde
sorunsuz calisacagi anlamina
gelmemektedir. Hangi rediktoriin  sizin
makinaniz icin  uygun olduguna
makinanizin ¢aligma sartlarina gore ihtiyag
olunan servis faktori degerinin
belirlenmesinden sonra karar verilebilir.
Bir rediiktoriin servis faktorii makine ile



rediiktor arasindaki uyumu ifade eder.
Ornegin calisma sartlariniza gore 1,5 servis
faktorlii bir rediiktore ihtiyaciniz varken
1,0 servis faktorlii rediiktor se¢meniz
rediiktériin - Ongoriilen c¢alisma  siiresini
tamamlayamayacagi anlamina gelirken 2,0
servis faktorlii rediiktor secimi ise gereksiz
yere blyiik bir rediktdr sectiginiz i¢in
makine maliyetlerini arttiracaktir.

Rediiktor ile ilgili  yasanan
problemlerde rediiktor firmasi ile irtibata
gecmek  yerine  makinacinin  direk
mudahalede bulunmas1 da karsilasilan
sorunlardan  biridir.  Ciinkii  rediiktor
firmasindan habersiz yapilan islemler
sorunu ¢ozmemekte birlikte problemin
daha da biiyiimesine neden olmaktadir.

Ayrica daha Once bahsettigim
konulardan montaj pozisyonunun yanlis
bildirilmesi veya habersiz yapilan montaj
pozisyonu degisiklikleri rediiktorlerde geri
doniisii olmayan hasarlara yol
acabilmektedir. Bu yilizden rediiktoriin
etikette yazan montaj pozisyonunun
disinda farkli bir montaj pozisyonda
kullanilmas1 durumunda rediiktor firmasia
danisilmalidir. Rediiktor firmasi, rediiktor
icindeki tiim hareketli parcalarin yag i¢inde
calismasini  saglayacak  sekilde yag
miktarinda degisiklik yaparak veya ilave
yaglama ¢oziimleri kullanilarak rediiktoriin
emniyetli bir sekilde caligmasini
saglayacaktir.



